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A EMERGENCIA CLIMATICA

As mudangas climaticas sdo alteragées de longo prazo nos
padroes de temperatura e clima da Terra, com impactos em
multiplas escalas. Embora possam ocorrer naturalmente
variabilidades do clima, desde o século XIX as atividades
humanas tém sido a principal causa das mudangas climaticas.

A queima de combustiveis fésseis intensifica a emissdo de
Gases de Efeito Estufa (GEEs), substancias naturalmente
presentes na atmosfera, que, ao se acumularem em
concentragdes elevadas devido a agdo humana, aumentam a
retencdo de calor na superficie terrestre, contribuindo para o

aumento das temperaturas médias globais.

Os efeitos ja sdo sentidos na saude, produgdo de alimentos e
moradia, sobretudo com eventos extremos — como secas e
enchentes - afetando comunidades em todo o planeta e
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ampliando o deslocamento populacional.
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RO TUTURD DA UnANIDAS e negociagoes sobre
mudangas climaticas.

- BRASIL .

Desde 1995, o encontro é realizado anualmente, com a
presidéncia alternando entre as cinco regides reconhecidas
pelas Nagdes Unidas. Em 2025, o Brasil sediou em Belém, no
Para, a 302 Conferéncia (COP30).

CONTRIBUIGAD NACIONALMENTE
DETERMINADA (NDC) DO BRASIL?
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O governo brasileiro tem
por objetivo alcangar a
NEUTRALIDADE
CLIMATICA até 2050.

2005 2035

As Contribuicbes Nacionalmente Determinadas (NDCs) sdo
compromissos voluntarios assumidos por cada pais no ambito do
Acordo de Paris, visando reduzir emissGes de gases de efeito estufa e se
adaptar aos impactos das mudangas climaticas. Esses compromissos

devem ser atualizados a cada cinco anos, com ambi¢do progressiva. O

ano de 2025 é especialmente relevante por marcar o prazo para a
submissdo da terceira rodada de NDCs, que deve refletir avangos
significativos em relagdo as metas anteriores.

Para evitar impactos mais expressivos das mudangas
climaticas, a comunidade cientifica demanda agles
urgentes para limitar o aumento da temperatura global
a 1,5°C e evitar o exaurimento do orgamento de
carbono ainda disponivel a um ponto de ndo-retorno.
Nesse sentido, o principal acordo climdtico firmado, o
Acordo de Paris (2015), estabeleceu metas de longo
prazo, com elementos essenciais:
* A necessidade de reduzir as emissdes globais para
limitar o aumento da temperatura média em até 2°C
— idealmente até 1,5°C.

— * O compromisso de avaliagdo periddica do progresso

coletivo por parte dos paises signatarios, garantindo
o atingimento das metas de longo prazo.

paises em
mitigagdo,

* A necessidade de financiar
desenvolvimento para ag¢des de

adaptacdo e fortalecimento da resiliéncia®.

A ONU, por meio do PNUMA?, publica anualmente

o Emissions Gap ReportS. A edicdo 2024 alerta que, mesmo
com a implementagdo total das Contribuigdes Nacionalmente
Determinadas (NDCs) atuais, o0 mundo ainda caminha para
um aumento de temperatura entre 2,6°C e 2,8°C até o fim do
século. Como as emissdes de gases de efeito estufa cresceram
totalizando 57,1
gigatoneladas de CO, equivalente em 2023, a tarefa se tornou

1,3% em relagdo ao ano anterior,

mais dificil; sera necessario reduzir 7,5% das emissGes por ano
até 2035 para limitar o aquecimento a 1,5°C, e 4% ao ano para

manter o aumento em 2°C.
Apesar da complexidade, ainda

reduzir as emissoes de acordo com a trajetoria de 1,5°C e a
um custo inferior a USS 200 por tonelada de CO,
equivalente. Para tanto, serdo necessarias agOes voltadas
para a preservagao das florestas, expansdo da energia solar
fotovoltaica e da energia edlica e medidas de eficiéncia

é tecnicamente possivel

energética, eletrificacdo e de substituicao de combustiveis

nos setores de edificagOes, transporte e industria. O papel

das 20 maiores economias do mundo(G20) é ainda mais
relevante, considerando-se que, em 2023, seus 19 paises

membros e a Unido Europeia foram responsaveis por 77%

das emissdes mundiais®. Esses paises precisardo ampliar
drasticamente suas acoes e ambigGes, para que

consigamos alcangar as metas globais.

TUN. What is Climate Change? Disponivel em: What Is Climate Change? | United Nations | 2 BRASIL, Contribuigdo Nacionalmente Determinada Brasil (42 atualizagdo). Disponivel em: Final - NDC versdo

em portugués | ® UNEP. The Paris Agreement. Disponivel em: The Paris Agreement | United Nations |*Programa das Na¢des Unidas para o Meio Ambiente | *United Nations Environment Programme
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(2024). Emissions Gap Report 2024: No more hot air ... please! Disponivel em: https://doi.org/10.59117/20.500. 11822/46404.


https://www.un.org/en/climatechange/what-is-climate-change
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https://www.gov.br/mre/pt-br/canais_atendimento/imprensa/notas-a-imprensa/brasil-entrega-a-onu-nova-ndc-alinhada-ao-acordo-de-paris/copy_of_FinalNDCversaoemportugues.pdf
https://www.gov.br/mre/pt-br/canais_atendimento/imprensa/notas-a-imprensa/brasil-entrega-a-onu-nova-ndc-alinhada-ao-acordo-de-paris/copy_of_FinalNDCversaoemportugues.pdf
https://www.gov.br/mre/pt-br/canais_atendimento/imprensa/notas-a-imprensa/brasil-entrega-a-onu-nova-ndc-alinhada-ao-acordo-de-paris/copy_of_FinalNDCversaoemportugues.pdf
https://www.gov.br/mre/pt-br/canais_atendimento/imprensa/notas-a-imprensa/brasil-entrega-a-onu-nova-ndc-alinhada-ao-acordo-de-paris/copy_of_FinalNDCversaoemportugues.pdf
https://www.un.org/en/climatechange/paris-agreement

UM FUTURO NET ZERO EXIGE UM O&G DESCARBONIZADO

Oleo e Gas na Era da Transicdo Energética

O acesso a energia segura, acessivel e confidvel é essencial para o desenvolvimento econémico, a melhoria da qualidade de vida e a
reducdo da pobreza. Todavia, esses avangos sé serdo sustentaveis se andarem junto com a redugdo das emissdes de gases de efeito
estufa, a adaptagdo as mudangas climaticas, a protegcdo ambiental e a seguranga energética.

Nesse cenario, a industria de dleo e gas tem papel estratégico. Com histdrico de inovagado, presenca global e expertise técnica, o setor
reune condigdes Unicas para impulsionar solugdes energéticas sustentaveis e eficientes. Diversas iniciativas ja estdo em andamento,
mostrando o engajamento crescente da industria na resposta a crise climatica.

Reconhecer e ampliar esse papel é fundamental para garantir uma transi¢gdo energética equilibrada — capaz de conciliar os desafios I
socioambientais, tecnoldgicos e economicos.

Contudo, para que esse papel se mantenha, é indispensavel que o prdprio setor avance

na descarbonizagdo de suas operag¢des e produtos. Essa agenda é fundamental tanto para o cumprimento
das metas climaticas nacionais, quanto para assegurar competitividade em um mercado global cada

vez mais orientado por critérios de baixo carbono.

ﬂ) caminho para o Net Zero passa pelo Plano Clima \

O Plano Clima' é o guia brasileiro de acdes de combate a mudanca do clima até 2035. Sua _
elaboragdo é liderada pelo Comité Interministerial sobre Mudanga do Clima (CIM), envolvendo ¢ II‘.'\‘\ * | PLANO ’ ‘

23 ministérios e com ampla participacdo da sociedade. O Plano possui dois pilares centrais: \\“‘ /1 CLIMA

1) Mitigagdo: Redugdo das emissdes de gases de efeito estufa.
2) Adaptagao: Preparacdo dos sistemas naturais e humanos para os impactos climaticos.

Além das Estratégias Nacionais, ele inclui 7 planos setoriais de mitiga¢do e 16 de T
adaptagdo, além de Estratégias Transversais para financiamento, transicdo justa, capacitagdo e n METAS RELEVANTES
monitoramento. O Plano Clima poderd servir como base para a nova NDC do Brasil, que define
as metas do pais no ambito do Acordo de Paris. = PARAO O&G

Contexto Mitigacao
O setor de O&G faz parte dos Planos Setoriais de Energia. Na Mitigacdo, o Plano de A reduc3o da intensidade de emissdes da cadeia de
Energia é responsavel pelas emissdes associadas a oferta energética, incluindo a petréleo e gis é uma das 7 alavancas prioritarias até 2035.
geracao de eletricidade, cogeragdo de calor, produgao e refino de petréleo, e as
emissdes fugitivas da cadeia de 6leo e gas. Essas fontes totalizaram 80,2 MtCO,e em Para tanto a versdo do Plano Clima - Energia para consulta
2022, representando cerca de 3,9% das emissGes nacionais. publica estabelece as seguintes metas:
* E&P:
Metano = 2030 = Redugdo de 32% da intensidade 15kgCO,./boe,
As emissoes de metano no setor de energia sdo predominantemente fugitivas e, em base 2022
sua maioria, associadas as atividades de extracdo, producgdo e distribuicao de petrdleo = 2035= Manuteng&o da intensidade 15kgC0,,/boe
e gas natural. Embora n3do haja uma meta quantificada para esse gas, o Brasil é « Refino:
signatario de diversas iniciativas relacionadas a redugdo nas emissGes de metano. Além = 2035 = Reducio de 30% (30kgCO,/ CWP), base 2015
disso, o Plano Setorial de Energia e os documentos que o norteiam - como a Resolugdo + Transporte:
CNPE n2 8 - incluem a redugdo de metano como agdo prioritaria de mitigacdo. Essa = 2030 = Evitar o consumo de até 125 mil m3 na
énfase é particularmente importante considerando o maior impacto do metano em movimentaco de diesel
relagdo ao dioxido de carbono: uma tonelada de CH, tem um potencial de aquecimento = 2035 = Evitar o consumo de até 156 mil m3 na

global equivalente a aproximadamente 28 toneladas de CO,>. movimentagdo de diesel

NO HORIZONTE DE 2035 A 2050, O PLANO CLIMA DESTACA A INTENSIFICAGAO DA TRANSICAO NO SETOR DE PETROLEO E
GAS COMO ELEMENTO-CHAVE PARA A TRANSFORMAGAO ESTRUTURAL DO SETOR ENERGETICO.

a7
PARA REALIZAR A TRANSICAO ENERGETICA, @ MITIGACAO _— ; g
O SETOR DE O&G TEM 3 VIAS PRINCIPAIS: - . N A DESCARBONIZAGAOD
o - - - W Tecnologias para a redug¢ao da pegada de carbono DO Egp
- |
’ S a
AP PR -9~ EFICIENCIA OPERACIONAL
TRANSICAO s _‘ - - R — Digitalizagao, Eletrificagdo e Eficiéncia Energética

, o -
ENERGETICA S . if DIVERSIFICACAO E OTIMIZACAO DO PORTIFOLIO

Fontes Alternativas e priorizagao de ativos resilientes

"PLANO CLIMA Plano Clima — Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima | 2 GHG Protocol. Valores de referéncia para o potencial de aquecimento global (GWP) dos gases OUTUBRO/2025 2|3

de efeito estufa.



https://www.gov.br/mma/pt-br/composicao/smc/plano-clima
https://www.gov.br/mma/pt-br/composicao/smc/plano-clima
https://www.gov.br/mma/pt-br/composicao/smc/plano-clima
https://repositorio.fgv.br/server/api/core/bitstreams/fd7bc5b9-a1b6-45f9-91b1-35624c63dd16/content
https://repositorio.fgv.br/server/api/core/bitstreams/fd7bc5b9-a1b6-45f9-91b1-35624c63dd16/content

As mudangas climaticas podem gerar uma ampla variedade de impactos econdmicos para empresas, governos e sociedade.
Normalmente, as ameagas mais lembradas sdo os eventos climaticos extremos, como enchentes, secas e furacdes. Porém,

os efeitos vdo muito além, envolvendo ainda transformagdes graduais no clima, alteragdes regulatérias, mudangas de
mercado e até mesmo riscos legais. Para organizar essa complexidade, é comum classificar os riscos climaticos em trés

grandes grupos: fisicos, de transigdo e de litigio.'

RISCO FiSICO RISCO DE TRANSICAO RISCO DE LITIGIO

Risco agudo: aumento da severidade e
frequéncia de eventos climaticos extremos.

Risco crénico: mudangas duradouras, como
aumento da temperatura média, ondas de
calor e elevagdo do nivel do mar.

* Impactos podem ser diretos (danos a
ativos) ou indiretos (cadeia de
suprimentos, operagdes etc.)

Risco Regulatdrio: criacdo de novas regras e
politicas para reduzir emissdes ou adaptar
setores, como o avango do Sistema Brasileiro
de Comércio de EmissGes (SBCE).

Risco de mercado: mudangas na oferta e
demanda de produtos e servigos.

Risco tecnolégico: necessidade de adotar
novas tecnologias de baixo carbono.

Risco de reputagdao: mudanga na percepgao
de clientes, investidores ou comunidades,
intensificada por padroes de divulgagdo,

Processos judiciais
climaticas, seja em
internacional.

ligados as mudangas
nivel nacional ou

Envolvem pedidos de compensagdao por
perdas ou danos associados aos impactos
climaticos. Também podem ser usados como
forma de pressionar governos e empresas a
adotar (ou rever) politicas climaticas.

* Em alguns estudos, sdo considerados
parte dos riscos de transigao.

PE

GERAGAO RENOVAVEL

Atuacao em projetos de geragao
renovavel, preferencialmente em
parceria com grandes players,
para reduzir a dependéncia de
fosseis, integrar solugdes de
baixo carbono e fortalecer a
competitividade do setor de 6leo
e gas no mercado brasileiro.

como o ISSB/IFRS.

RISCOS

BIOPRODUTOS

Producao e comercializagao de
combustiveis de baixo carbono,
como etanol, biodiesel e biogas,
aproveitando sinergias com a
infraestrutura do setor de éleo e
gas para diversificar o portfélio
energético e atender a demanda
por solu¢des sustentaveis.

OPORTUNIDADES

HIDROGENIO

Desenvolvimento da producao
de hidrogénio de baixa emissao
e derivados, voltado a
descarbonizagéo de operagdes e
processos industriais, além da
criacdo de novas oportunidades
de mercado no Brasil e no
exterior.

o

CCUS

Aplicacao de tecnologias de
captura e armazenamento de
carbono para reduzir emissoes
de dificil abatimento, utilizando
ativos do setor e oferecendo
Servi¢os a terceiros como nova
oportunidade de negdcio.

Essas solugBes tecnoldgicas se estruturam em modelos de negdcios especificos para cada segmento, capazes de integrar as competéncias e ativos do setor
de dleo e gas com a competitividade do Brasil em energia renovavel, bioprodutos, hidrogénio e CCUS (Captura, Utilizagdo e Armazenamento de Carbono).
Dessa forma, ndo apenas viabilizam a redugdo de emissdes do setor, mas também posicionam a industria como agente ativo da transigdo energética, ao
integrar inovagdo tecnoldgica, novas cadeias de valor e competitividade global.

Metas de Intensidade de . e .
O petrdleo brasileiro ndo apenas atende a

2
CarbongsgNio?GCI Intensidade de carbono no E&P brasileiro® demanda interna, como também foi a
23.0 commodity mais exportada em 2024. Para

17,0 manter a competitividade frente a outros

16,0 15.4 produtores, é essencial reduzir

continuamente sua intensidade de
Média E&P Offshore

carbono. Segundo o Férum Econémico
Mundial?, ja hé sinais de que esse fator
comega a influenciar decisGes comerciais
— tendéncia que deve se intensificar com
o avango de regulagoes globais de
emissoes, como o Mecanismo de Ajuste de
Carbono nas Fronteiras (CBAM) da Unido
Europeia.

Bacia de Santos Campo de Tupi

mmm kgCO2eq/boe (2024) e Meta 2025 OGCI

TIPIECA, Approaches to estimating financial impacts of climate change (2025) Approaches to estimating financial impacts of climate change | Ipieca| 20GCl’s Carbon Intensity Target (2025) OGCl's carbon intensity
target| ® ANP, 2025. Painel Dindmico de Emissdes de Gases do Efeito Estufa (link).| * WEF, Carbon intensity: This overlooked metric is key to the green transition ICarbon intensity is key to the green transition — here's
why | World Economic Forum | IOGP, The role of oil and gas in a transitioning world (2025) The role of oil and gas in a transitioning world | IOGP

Créditos dos icones: icones obtidos gratuitamente em Flaticon, criados por berkahicon, Freepik e Smashicons.
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https://www.gov.br/fazenda/pt-br/orgaos/spe/desenvolvimento-economico-sustentavel/sistema-brasileiro-de-comercio-de-emissoes
https://www.ifrs.org/groups/international-sustainability-standards-board/
https://www.ipieca.org/resources/adaptation-and-resilience-workshop-series/estimating-financial-impacts-climate-change
https://www.ipieca.org/resources/adaptation-and-resilience-workshop-series/estimating-financial-impacts-climate-change
https://www.ogci.com/carbon-intensity-target/
https://www.ogci.com/carbon-intensity-target/
https://www.ogci.com/carbon-intensity-target/
https://www.ogci.com/carbon-intensity-target/
https://www.gov.br/anp/pt-br/centrais-de-conteudo/paineis-dinamicos-da-anp/paineis-dinamicos-sobre-exploracao-e-producao-de-petroleo-e-gas/painel-dinamico-de-emissoes
https://www.weforum.org/stories/2024/02/carbon-intensity-a-key-and-overlooked-metric-for-the-climate-transition/
https://www.weforum.org/stories/2024/02/carbon-intensity-a-key-and-overlooked-metric-for-the-climate-transition/
https://www.weforum.org/stories/2024/02/carbon-intensity-a-key-and-overlooked-metric-for-the-climate-transition/
https://www.weforum.org/stories/2024/02/carbon-intensity-a-key-and-overlooked-metric-for-the-climate-transition/
https://www.iogp.org/workstreams/advocacy/transitioning-world/
https://istoedinheiro.com.br/produtos-e-destinos-exportacoes-2024
https://istoedinheiro.com.br/produtos-e-destinos-exportacoes-2024
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